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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zur Abrechnung des Fahrpreises bei der Benutzung offentlicher Verkehrsmittel 

@ Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Be- 
stimmung und Abrechnung des Fahrpreises in offentli- 
chen Verkehrsmitteln, sowie eine Fahrberechtigung vor- 
geschlagen. Dabei werden von einer durch den Fahrgast 
(1) mitgefuhrten, ein elektronisch abgespeichertes Gutha- 
ben enthaltenden Speichereinheit (4) wahrend der Fahrt 
Betrage abgebucht, die in Beziehung zu der jeweils zu- 
ruckgelegten Wegstrecke stehen. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren und einer 5 
Vorrichtung zur Bestimmung und Abrechnung des Fahrprei- 
ses bei der Benutzung offentlicher Verkehrsmittel nach den 
Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 20 und von einer Fahr- 
berechtigung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Zu den offentlichen Verkehrsmitteln zahlen beispiels- 10 
weise Busse, Ziige, StraBen- oder Stadtbahnen, Schiffe, 
Rugzeuge, Seilbahnen, Zahnradbahnen, Schwebebahnen, 
Aufziige oder Skilifte, Offentlich bedeutet in diesem Zu- 
sammenhang, daB sie der Offentlichkeit gegen Bezahlung 
eines Fahrpreises zur Benutzung zur Verfugung stehen. Es 15 
kann sich dabei auch Mietverkehrsmittel handeln. 

Bei der Benutzung offentlicher Verkehrsmittel ist der 
Kauf eines Fahrausweises mit dazugehoriger Bestimmung 
des Fahrpreises mit einem erheblichen Aufwand sowohl fiir 
den Fahrgast als auch fur den Anbieter verbunden. Fiir die 20 
Benutzung offentlicher Verkehrsmittel ist in der Regel vor 
Antritt der Reise der Kauf eines Fahrausweises mit dazu ge- 
horiger Bestimmung des Fahrpreises erforderlich. Die Fahr- 
preise sind fur die Fahrgaste selbst meist schwer zu berech- 
nen und nur auf immer wiederkehrenden Strecken bekannt. 25 
Deshalb geschieht der Kauf meist am Fahrkartenschalter 
oder an speziellen Verkaufsstellen, an Automaten, beirn Wa- 
genfuhrer oder Zugbegleiter. Das ist mit ergeblichem Auf- 
wand sowohl fur die Fahrgaste wie auch fur die Anbieter 
verbunden. 30 

Unannehmlichkeiten fur die Fahrgaste sind haufig Warte- 
zeiten an Fahrkartenschalter, Verkaufsstellen oder Automa- 
ten, geschlossene Schalter, defekte Automaten, schwierige 
Handhabung der Automaten, fehlendes Klein- oder Wech- 
selgeld. Vor allem auswartige und auslandische Fahrgaste 35 
haben oft Schwierigkeiten mit den ungewohnten Bedingun- 
gen, Bedienungsanleitungen, sowie Sprachprobleme. Be- 
nutzt der Fahrgast Verkehrsmittel verschiedener Verkehrs- 
unternehmen, die nicht in einem Verkehrsbund zusammen- 
geschlossen sind, muB er meist verschiedene Fahrausweise 40 
kaufen, 

Teilweise wegen dieser Unannehmlichkeiten, aber auch 
in gezielter Betrugsabsicht benutzen Personen die Verkehrs- 
mittel ohne gultige Fahrberechtigung. Dadurch entstehen 
dem Anbieter hone Einnahmeverluste. Der Verkauf der 45 
Fahrausweise, die Anschaffung, der Betrieb und der Unter- 
halt der Automaten sowie die Kontrolle der Fahrausweise 
sind fiir den Anbieter mit hohen Kosten und Risiken verbun- 
den. 

Viele Fahrausweise lassen in bestimmte Zeitraumen und/ 50 
oder Gebieten eine unbeschrankte Nutzung zu, zum Bei- 
spiel: 

Zeitkarten, Regionalkarten, Mehrfahrtenkarten usw. Die tat- 
sachliche Nutzung der angebotenen Dienstleistungen, die 
Auslasturig der Verkehrsmittel, das Kundenverhalten und 55 
die tatsachlichen Wegstrecken sind deshalb fur den offentli- 
chen Verkehr praktisch nicht erfassbar. Dieses Informations- 
defizit hat erhebliche Wettbewerbsnachteile zur Folge und 
fuhrt haufig zu Fehlinvestitionen. 

Viele Verkehrsunternehmen sind in Verkehrsverbunden 60 
regional, uberregional oder gar international zusammenge- 
schlossen. Ohne Kenntnis des genauen Fahrverhaltens des 
Fahrgastes ist vor allem die gerechte Leistungsabrechnung 
zwischen verschiedenen Untemehmen des gleichen Ver- 
kehrsverbundes sehr schwierig und basiert meist auf Schat- 65 
zungen. 

Eine Moglichkeit die beschriebenen Nachteile zu min- 
dem, sind Fahrberechtigungen auf elektronischer Basis 
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(elektronisches Ticket). 

Bei bekannten Verfahren werden elektronische Fahrbe- 
rechtigungen in Form von Erkennungen in Karten, Anhan- 
ger, Mobiltelefone oder andere Gerate integriert. Die Be- 
rechtigung wird an mechanischen Barrieren, in elektroma- 
gnetischen Feldern gepriift. Die Priifung kann durch Kon- 
takt zum Beispiel Einstecken in Gerate oder Gegenhalten 
gegen Sensoren oder kontaktlos geschehen. 

Bei einem bekannten Verfahren zur Bestimmung und Ab- 
rechnung des Fahrpreises wird anhand einer Vorrichtung an 
den Turen des Verkehrsmittels erkannt, wann und wo ein 
Fahrgast in das Verkehrsmittel ein- und wieder aussteigt. 
Aus der zwischen diesen beiden Orten zuriickgelegten 
Strecke des Verkehrsmittels wird der Fahrpreis bestimmt 
und fiber ein Konto des Fahrgastes abgerechnet. Als nachtei- 
lig erweist sich bei diesem bekannten Verfahren, daB das 
mehrmalige Ein- und Aussteigen des Fahrgastes beispiels- 
weise zum Ein- und Ausladen mehrerer Gepackstiicke zu ei- 
ner Verfalschung des Fahrpreises fuhren kann. 

AuBerdem erfolgt die Abrechnung iiber ein Konto des 
Fahrgastes. Die Verkehrsbetriebe mussen daher entweder 
eine Rechnung an den Fahrgast stellen oder den Fahrpreis 
von dem Konto des Fahrgastes abbuchen. Beides ist mit ent- 
sprechendem Aufwand verbunden. AuBerdem ist ein Zu- 
griff der Verkehrsbetriebe auf das Konto von den Fahrgasten 
haufig unerwiinscht und aus Datenschutzgriinden problema- 
tisch. 

Die Erfindung und ihre Vorteile 

Demgegeniiber haben das erfindungsgemaBe Verfahren, 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung und die Fahrberechti- 
gung mit den kennzeichnenden Merkmalen der Anspriiche 
1, 6 und 20 den Vorteil, daB der Fahrpreis abgerechnet wird, 
ohne daB hierzu ein Fahrausweis in Form eines Papierstrei- 
fens oder ahnlichem gekauft werden muB. Die Abrechnung 
erfolgt papierlos und bargeidlos. Der Fahrgast kann das auf 
seiner Fahrberechtigung vorausbezahlte und abgespeicherte 
Guthaben zu von ihm frei wahlbaren Zeiten nutzen und wie- 
der aufladen. Dies muB nicht unmittelbar vor dem Fahrtan- 
tritt erfolgen. Das auf dem Speicherelement abgespeicherte 
Guthaben kann durch den Fahrgast zu jeder beliebigen Zeit 
erhoht werden, so daB das Guthaben ausreichend ist, um den 
Fahrpreis abzudecken. 

Ferner ermoglichen das erfindungsgemaBe Verfahren und 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung zusammen mit dem 
Fahrausweis die Anzahl der Fahrten zu senken, die ohne Be- 
zahlung unternommen werden. Diese werden auch als 
Schwarzfahrten bezeichnet. Durch eine gezielte Auswer- 
tung der bei der Fahrpreisabrechnung gewonnenen Daten 
konnen Informationen beispielsweise iiber das Verhalten der 
Fahrgaste und die Auslastung der Verkehrsmittel gewonnen 
werden. Es werden permanent aktuelle Daten zur Verfugung 
gestellt. 

Dariiberhinaus ist eine exakte Verrechnung der Einnah- 
men zwischen verschiedenen Leistungserbringern gewahr- 
leistet, auch wenn der Fahrgast unterschiedliche Verkehrs- 
mittel verschiedener Anbieter benutzt. 

Der Fahrgast kann das auf seiner Fahrberechtigung vor- 
ausbezahlte und abgespeicherte Guthaben zu von ihm frei 
wahlbaren Zeiten nutzen und wieder aufladen. Dies muB 
nicht unmittelbar vor dem Fahrtantritt erfolgen. Das auf dem 
Speicherelement abgespeicherte Guthaben kann durch den 
Fahrgast zu jeder beliebigen Zeit erhoht werden, so daB das 
Guthaben ausreichend ist, um den Fahrpreis abzudecken. 

Hierzu konnen Automaten vorgesehen sein, wie sie heute 
schon in ahnlicher Form im offentlichen Verkehr bekannt 
und in Gebrauch sind. Durch die freie Zeitwahl des Aufla- 



DE 199 57 

3 

dens der Fahrberechtigung mussen diese Automaten nicht 
mehr zwingend an jeder Haltestelle oder in jedem Verkehrs- 
mittel positioniert sein. Statt dessen eignen sich vor allem 
Standorte mit hohem Publikumsverkehr. 

Derartige Vorrichtungen konnen auBerdem in anderen, 5 
bereits vorhandene Automaten, wie beispielsweise Geldau- 
tomaten oder Parkscheinautomaten integriert sein. Vorteil- 
hafterweise muB der Fahrgast nicht stets vor jedem Fahrtan- 
tritt eine Fahrberechtigung losen, sondern lediglich in von 
ihm frei wahlbaren Abstanden sein Guthaben auf der Fahr- 10 
berechtigung iiberpriifen und gegebenenfalls erhohen. 

Da der Fahrgast an vorgesehen Automaten das auf seiner 
Fahrberechtigung abgelegte Guthaben durch Einzahlen ei- 
nes von ihm frei wahlbaren Betrags erhohen kann, sind sein 
Name, seine Anschrift oder sonstige seine Person betreffen- 15 
den Daten fur die Durchfuhrung des Verfahrens nicht not- 
wendig. Sie bleiben daher geschiitzt. 

Wird fur eine Fahrt als Fahrpreis ein hoherer Betrag beno- 
tigt als das Guthaben der Speichereinheit, so kann der Fahr- 
gast sein Guthaben bis zu einem vorgegebenen Betrag 20 
"uberziehen". Dies wird beim Aufladen der Fahrberechti- 
gung verrechnet, Vorher kann die Speichereinheit entspre- 
chende Informationen an den Bordcomputer abgeben. 

Die abgerechnete Leistung kann beispielsweise die zu- 
ruckgelegte Wegstrecke sein, die uberwundene Hohendi- 25 
stanz, die fiir die Fahrt benotigte Zeit, das beforderte Ge- 
wicht usw. 

Die Abrechnung erfolgt wahrend des Fahrens. Dabei wer- 
den jeweils von alien in dem Verkehrsmittel befindlichen 
Fahrberechtigungen Betrage abgebucht, die der gerade er- 30 
brachten Leistung entsprechen. Der Fahrpreis hangt damit 
von der tatsachlich zuriickgelegten Strecke ab und wird bei- 
spielsweise nicht durch verkehrsbedingte Wartezeiten ver- 
falscht. Bei besonderen Behinderungen, zum Beispiel bei 
langeren Wartezeiten, kann der Fahrgast durch eine Gut- 35 
schrift von Zahlimpulsen auf seiner Fahrberechtigung ent- 
schadigt werden. Die Abbuchung erfolgt in der Regel konti- 
nuierlich wahrend des Fahrens, kann aber auch in anderen 
Betriebszustanden einzeln oder summarisch erfolgen. 

Die Zahl der Ein-, Aus- und Umstiege beeinfluBt den 40 
Fahrpreis ebensowenig wie die Zahl und die Dauer von 
Fahrtunterbrechungen, Zum Beispiel hat das mehrmalige 
Ein- und Aussteigen zum Ein- oder Ausladen von Gepack- 
stucken, Kinderwagen, Rollstiihle usw. keinerlei Auswir- 
kungen auf den Fahrpreis. 45 

Zum Speichern der Zahlimpulse und zum Abrechnen des 
Fahrpreises mit dem Guthaben ist die Fahrberechtigung mit 
einem Sender und/cder Empfanger und eine an den Empfan- 
ger bzw. Sender gekoppelte Speichereinheiten ausgestattet. 
Bei dem Empfanger kann es sich beispielsweise urn einen 50 
Antenne handeln. Als Speichereinheit dient jedes mogliche 
elektronische, mechanische, biochemische, molekulare, op- 
tische oder andere Speicherelement, beispielsweise ein 
Chip, ein Magnetstreifen oder eine CD-Rom. 

Zur einmaligen Benutzung einer Fahrberechtigung, bei- 55 
spielsweise im Urlaub oder auf einer Geschaftsreise kann 
eine vereinfachte Version einer Fahrberechtigung vorgese- 
hen sein, welche bespielsweise nicht erneut aufladbar ist. 
Als Trager eignen sich beispielsweise Papier oder Pappe. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erflndung 60 
kann die Fahrberechtigung mit bestimmten Daten kodiert 
werden, beispielsweise Zeitraume in Stunden, Tagen, Wo- 
chen, Monaten, Wegstrecken zwischen zwei Zielorten, 
Netzbereiche von Orten, Agglomerationen, Regionen usw. 
Dadurch kann die Fahrberechtigung beispielsweise als Zeit- 65 
, Strecken- oder Netzberechtigung verwendet werden, in de- 
ren Berechtigung eine unbeschrankte Nutzung moglich ist, 
ohne dass Zahlimpulse vom Speicherelement abgebucht 
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werden. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens sendet eine im Fahrzeug angeordnete 
Vorrichtung Zahlimpulse aus. Die zeitlichen Abstande zwi- 
schen den einzelnen Zahlimpulsen konnen in beispielsweise 
Abhangigkeit von der Geschwindigkeit des Verkehrsmittels, 
dem zuriickgelegten Weg, der verflossenen Zeit, dem Ab- 
stand von Haltestellen, der Tageszeit, der Auslastung des 
Verkehrsmittels und/oder des Energieverbrauchs variieren. 

AuBerdem kann die Anzahl der gesendeten Zahlimpulse 
bei gleicher Wegstrecke in verschiedenen Teilbereichen des 
Verkehrsmittels variieren, um damit unterschiedliche Quali- 
taten verrechnen zu konnen, beispielsweise in Zug- oder 
Schiffsabteilen 1. und 2. Klasse, in verschiedenen Katego- 
rien von Schlafwagenabteilen usw. 

Das Abbuchen kann sowohl beruhrungslos erfolgen als 
auch durch Beriihrung mit entsprechenden Zahlimpulse 
ubertragenden Vorrichtungen. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erflndung 
weist jede Fahrberechtigung eine individuelle Kodierung 
auf, die von der am Fahrzeug angeordneten Erkennungsvor- 
richtung erkannt wird. Diese Kodierung ermoglicht eine 
nutzungsgerechte Abrechnung und eine zuverlassige Erhe- 
bung von Marktdaten. Durch einen Vergleich der registrier- 
ten Kodierungen mit der Anzahl der Fahrgaste im Fahrzeug 
kann schnell und einfach kontrolliert werden, ob jeder der 
Fahrgaste eine giiltige Fahrberechtigung besitzt, diese akti- 
viert hat und ordnungsgemaB benutzt. 

Die Zentralverwaltung ordnet die eingegangenen Zahlun- 
gen den am Verfahren beteiUgten Verkehrsuntemehmen zu. 
Dazu werden die eingegangenen Zahlungen einer Kodie- 
rung mit den in den jeweils genutzten Verkehrsmitteln regi- 
strierten Daten verghchen. Durch diesen Vergleich kann so- 
wohl die ordnungsgemaBe Zuordnung der legal bezogenen 
Leistung zum jeweiligen Verkehrstrager bestimmt werden, 
wie auch das AusmaB an widerrechtlich beanspruchten Lei- 
stungen, beispielsweise Schwarzfahrten. 

AuBerdem kann das Fahrgastverhalten untersucht wer- 
den, ohne daB hierzu Fahrgastbefragungen notwendig sind. 

Dariiberhinaus konnen die Kodierungen der Fahrberech- 
tigungen bestimmt werden, die besonders haufig ein Ver- 
kehrsmittel nutzen. Beim Aufladen der Speichereinheit der 
entsprechenden Fahrberechtigung kann in diesem Fall ein 
Rabatt gewahrt werden. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBen Fahrberechtigung ist eine Ausgabevorrichtung zur 
Ausgabe des Guthabens der verbrauchten Einheiten, der 
Fahrzeiten, der Kennung des Senders, und/oder des aktuel- 
len Fahrpreises vorgesehen. Diese Ausgabe kann beispiels- 
weise durch eine optische Anzeige, durch eine Ansage oder 
einen Ausdruck an einer entsprechenden Druckereinrich- 
tung erfolgen. Dies ermoglicht es dem Benutzer einerseits 
zu erkennen, ob sein Guthaben fur die vorgesehene Fahrt 
ausreicht und was gerade abgebucht wird. Andererseits kon- 
nen Kontrolleure anhand der Anzeige schnell und einfach 
erkennen, ob die Fahrberechtigung noch giiltig ist und den 
Fahrpreis abdeckt. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des er- 
findungsgemaBen Verfahrens und der erfindungsgemaBen 
Fahrberechtigung ist eine Steuerung vorgesehen sowohl in 
der Zentralverwaltung, den Erkennungsvorrichtungen der 
Verkehrsmittel, den Vorrichtungen zum Aufladen der Spei- 
chereinheiten und den Fahrberechtigungen, die samtliche 
Prozesse des Verfahrens regelt und steuert. Die Steuerung 
kann sowohl zentral, wie auch in jedem Element einzeln 
vorgesehen sein. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der er- 
findungsgemaBen Fahrberechtigung ist ein Prozessor zur 
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Steuerung der Speichereinheit vorgesehen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der er- 
findungsgemaBen Fahrberechtigung ist ein Verstarker zur 
Verstarkung der Zahlimpulse vorgesehen. Die hierzu not- 
wendige Energie liefert beispielsweise eine in die Fahrbe- 5 
rechtigung integrierte Batterie oder eine sonstige energielie- 
fernde Quelle, beispielsweise elektrovoltaische Zeilen, che- 
mische und/oder thermische Prozessoren oder Elemente 
zum Umwandeln von Funkwellen in elektrische Energie. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der er- 10 
findungsgemaBen Fahrberechtigung konnen weitere Spei- 
chereinheiten vorgesehen sein, mit der Fahrpreise nach an- 
deren Methoden bestimmt und abgerechnet werden. So 
kann beispielsweise eine erste Speichereinheit den Fahrpreis 
in Abhangigkeit von ausgesandten Zahlimpulsen abrechnen, 15 
wahrend eine zweite Speichereinheit den Fahrpreis anhand 
des Einsteigens und Aussteigens und der zwischen diesen 
beiden Orten zuriickgelegten Strecke berechnet. Auf diese 
Weise kann die Fahrberechtigung in verschiedenen offentli- 
chen Verkehrsmitteln mit unterschiedlichen Abrechnungs- 20 
modi benutzt werden. Dies erhoht die Einsatzmoglichkeiten 
der erfindungsgemaBen Fahrberechtigung. Vorteilhafter- 
weise ist in diesem Fall eine Vorrichtung zum Ein- und Aus- 
schalten der einzelnen Speichereinheiten vorgesehen. So 
kann verhindert werden, daB ein Fahrpreis abgebucht wird, 25 
obwohl der Fahrgast kein offentliches Verkehrsmittel be- 
nutzt oder benutzt hat oder das zugeordnete Verkehrsmittel 
gerade nicht benutzt. Auch kann der Fahrgast mehrere Fahr- 
berechtigungen mit sich fiihren, ohne dass auf der Fahrpreis 
von alien Fahrberechtigungen gleichzeitig abgebucht wird. 30 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der er- 
findungsgemaBen Fahrberechtigung ist ein Kontrollspei- 
cherelement vorgesehen, welches die Zahlimpulse regi- 
striert, und welches stets aktiviert ist. Die wahrend der Fahrt 
gesendeten Zahlimpulse werden stets durch das Kontroll- 35 
speicherelement aufgenommen, auch wenn die zur Abbu- 
chung des Fahrpreises vorgesehene Speichereinheit wah- 
rend der Benutzung des Verkehrsmittels ausgeschaltet ist. 
Bei einer Fahrgastkontrolle kann der Kontrolleur das Spei- 
cherelement und das Kontrollspeicherelement auslesen und 40 
auf diese Weise feststellen, ob und welche Strecke der Fahr- 
gast ohne Bezahlung gefahren ist. Daruberhinaus kann der 
Inhalt des Kontrollspeicherelements durch die Vorrichtung 
zum Aufladen der Fahrberechtigung ermittelt und mit dem 
eingezahlten Geldbetrag verrechnet werden. Die Informa- 45 
tion kann auch an die Zentralverwaltung weitergeleitet wer- 
den. AuBerdem besteht die Moglichkeit, daB die Fahrbe- 
rechtigung insbesondere bei wiederholtem Fahren ohne Be- 
zahlung durch die Vorrichtung zum Aufladen eingezogen 
wird. 50 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der er- 
findungsgemaBen Fahrberechtigung konnen weitere Spei- 
cherelemente vorgesehen sein, um die gleiche Fahrberechti- 
gung auch bei Verkehrsmitteln einzusetzen, bei denen die 
Fahrpreise und/oder die beanspruchte Leistung nach ande- 55 
ren Methoden bestimmt und abgerechnet wird, beispiels- 
weise im Zeit-, Linien- oder Netzkartenbetrieb, im Sichtkar- 
tenbetrieb, im traditionellen Betrieb, bei Tur- und/oder Kon- 
takterkennung, mechanischem Barrieren, Lichtschranken, 
biometrischer oder anderer personifizierter Erkennung usw. 60 

So kann beispielsweise eine erste Speichereinheit den 
Fahrpreis in Abhangigkeit von ausgesandten Zahlimpulsen 
abrechnen, eine zweite Speichereinheit den Fahrpreis an- 
hand des Einsteigens und Aussteigens und der zwischen die- 
sen beiden Zeitpunkten und/oder Orten zuriickgelegte 65 
Strecke berechnet, wahrend weitere Speichereinheiten den 
Fahrpreis nach anderen Methoden festlegt, beispielsweise 
fur zeitlich und/oder raumlich begrenzte Nutzung. Dies er- 
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hoht die Einsatzmoglichkeit der erfindungsgemaBen Fahr- 
berechtigung. Vorteilhafterweise ist in diesem Falle eine 
Vorrichtung zum Umschalten und aktivieren oder deaktivie- 
ren der verschiedenen Speichereinheiten vorgesehen urn 
Fehlbuchungen zu vermeiden. 

In den Verkehrsmitteln ohne das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren wird die Fahrberechtigung beispielsweise an den 
Vorrichtungen zum Aufladen der Fahrberechtigung, an her- 
kommlichen Geraten und Verkaufsstellen zum Bezug von 
Fahrberechtigungen, uber das Internet und/oder uber andere 
festinstallierte oder mobile "Qbertragungsmedien ubertragen 
und an der Anzeigevorrichtung der erfindungsgemaBen 
Fahrberechtigung angezeigt. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der er- 
findunsgemaBen Fahrberechtigung kann ein Sensor feststel- 
len ob die Einstellung der Fahrberechtigung mit der jeweils 
genutzten Abrechnungsmethode ubereinstimmt und dem 
Fahrgast eine entsprechende Meldung oder ein Signal zur 
Aufforderung zum Umschalten ubermitteln. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der er- 
findungsgemaBen Fahrberechtigung ist eine Umschaltung 
zwischen zwei grundsatzlich verschiedenen Nutzungsarten 
vorgesehen: einerseits eine Nutzung als unpersonliche, an- 
onyme, frei iibertragbare Fahrberechtigung, aus der keiner- 
lei personliche Daten hervorgehen oder erkennbar gemacht 
werden konnen, und andererseits eine Nutzung als personi- 
fizierten Fahrberechtigung, bei der sich der Nutzer als Besit- 
zer der Fahrberechtigung ausweist. Bei der unpersonlichen 
Nutzung genieBen die Nutzer der Fahrberechtigung vollen 
Datenschutz. Das Umschalten zwischen den beiden Nut- 
zungsarten kann nur willentlich an dafur vorgesehenen Vor- 
richtungen erfolgen und ist so gestaltet, dass sie ein fahrlas- 
siges oder miBbrauchliches Umschalten durch entspre- 
chende Kodierungen verhindert. Die Kodierungen konnen 
beispielsweise ein PIN-Code, ein Passwort oder biometri- 
sche Erkennungen sein. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der er- 
findungsgemaBen Fahrberechtigung weist diese das Format 
einer Scheckkarte auf. Sie kann damit von dem Fahrgast 
leicht mitgeftihrt werden und paBt in gangige Brieftaschen. 

AuBerdem kann die Scheckkarte mit weiteren Funktio- 
nen, wie beispielsweise Zahlungsmittel, Kundenkarte, Tele- 
fonkarte, Ausweisen ausgestattet sein. Dariiber hinaus kann 
die Fahrberechtigung in andere Vorrichtungen integriert 
werden, Hierbei handelt es sich beispielsweise um Uhren, 
Schliissel, Anhanger, Schmuckstucke, tragbare Computer, 
Organizer, Knopfelemente, Taschenrechner, mobile Kom- 
munikationsgerate wie beispielsweise Telefone oder Pager, 
Computer mit AnschluB an ein Datennetz sowie Gerate der 
Unterhaltungselektronik. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Bestimmung und 
Abrechnung des Fahrpreises in Verkehrsmitteln sieht in oder 
an dem Verkehrsmittel Sende- und Empfangsvorrichtungen 
vor zum Senden und Empfangen der Zahlimpulse und Da- 
tenkommunikation, beispielsweise an den Wanden, an der 
Decke im Boden des Verkehrsmittels und/oder an anderen 
Bauteilen oder Einrichtungsgegenstanden vor. Ein Prozes- 
sor steuert und kontrolliert die Sender. 

Dariiber hinaus ist die Vorrichtung zur Bestimmung und 
Abrechnung des Fahrpreises in Verkehrsmitteln und Miet- 
fahrzeugen mit einer Erkennungsvorrichtung zur Erkennung 
der Kodierung der Fahrberechtigungen ausgestattet. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Aufladen der 
Fahrberechtigungen ist mit einer Vorrichtung zur Aufnahme 
eines geldwerten Betrags in Form von Bargeld oder in Form 
eines von einem bargeldlosen Zahlungsmittel abzubuchen- 
den Betrags und mit einer Vorrichtung zur Eingabe des 
Geldbetrags in das Speicherelement der Fahrberechtigung 
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ausgestattet. AuBerdem kann ein Rechner vorgesehen sein, 
der den Geldbetrag in eine Anzahl von Zahlimpulsen urn- 
rechnet. Diese werden dann in dem Speicherelement der 
Fahrberechtigung abgelegt. 

Daruber hinaus konnen durch die Vorrichtung zuni Aufla- 5 
den der Fahrberechtigungen nicht verbrauchte Impulsein- 
heiten riickvergiitet und ausbezahlt werden. Es konnen In- 
formationen der Zentralverwaltung beriicksichtigt werden 
und beispielsweise einer Fahrberechtigung Rabatte und Gut- 
schriften zugeordnet werden. Ferner kann festgestellt wer- 10 
den, um welchen Typ von Fahrberechtigung es sich handelt 
um entsprechende MaBnahmen zu ergreifen. Beispielsweise 
konnen fiir Schiiler, Studenten, Behinderte, Rentner oder an- 
dere begiinstigte Personen fiir den einen eingezahlten Betrag 
eine groBere Anzahl von Zahlimpulsen verbucht werden als 15 
fiir nichtbegunstigte Personen. Auswartige und/oder auslan- 
dische Fahrberechtigungen konnen besonders registriert 
werden und an die lokalen Verrechnungseinheiten anpaBt 
werden. Verschiedenste Wahrungen konnen berucksichtigt 
werden. 20 

Die Vorrichtung kann so gestaltet sein, dass die Fahrbe- 
rechtigungen unabhangig vor der Form, Gestalt, GroBe, Ge- 
wicht usw. des Tragermediums in Kontakt mit der Vorrich- 
tung oder kontaktlos verarbeitet werden konnen. 

An der Vorrichtung zum Aufladen der Fahrberechtigung 25 
oder an einem mit einer geeigneten Software ausgestatteten 
Computer kann der Fahrgast eine den Start- und Zielort ei- 
ner ihn interessierenden Fahrt, die Reisezeit sowie mogliche 
Zwischenhalte eingeben. Die Vorrichtung schlagt daraufhin 
eine Reiseroute vor und berechnet den zugehorigen Fahr- 30 
preis. Die Anfrage kann auch iiber ein Datennetz, zum Bei- 
spiel das Internet, an die zentrale Verwaltungseinheit weiter- 
geleitet werden. In diesem Fall erfolgt die Eingabe bei- 
spielsweise an einem an das Datennetz angeschlossenen PC, 
Laptop, Notebook oder ahnlichem oder an einem Mobiltele- 35 
fon. Akzeptiert der Fahrgast durch Eingabe einer Bestati- 
gung den Vorschlag so wird automatisch der Fahrpreis als 
Guthaben auf seine Fahrberechtigung aufgeladen und ver- 
rechnet. Die Berechtigung zu dieser Fahrt kann auf der Aus- 
gabevorrichtung der Fahrberechtigung ausgegeben werden. 40 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung zum Aufladen der Fahrbe- 
rechtigung kann diese mit einer weiteren Vorrichtung verse- 
hen sein zum Deaktivieren und/oder Aktivieren bzw. zum 
Umschalten verschiedener Speicher der Fahrberechtigung, 45 
beispielsweise zum Umschalten von unpersonlichem, an- 
onymen Gebrauch auf personifizierte Einstellung und/oder 
umgekehrt. Diese Umschaltung kann nur durch entspre- 
chende Identification der berechtigten Person vollzogen 
werden. Die Identifikation kann beispielsweise durch einen 50 
PIN-Code, durch ein Passwort oder durch biometrische Er- 
kennungsdaten erfolgen. Die entsprechenden Erkennungs- 
vorrichtungen konnen in der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung integriert oder peripher angebracht sein. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 55 
findung sind der nachfolgenden Beschreibung, der Zeich- 
nung und den Anspriichen entnehmbar, 

Zeichnung 

60 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt und im folgenden naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 schematische Darstellung der Bestimmung und 
Abrechnung des Fahrpreises, 65 

Fig. 2 erstes Ausfuhrungsbeispiels einer Fahrberechti- 
gung, 

Fig. 3 Ausschnitt aus Fig. 2 betreffend die optische An- 
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zeige, 

Fig. 4 zweites Ausfuhrungsbeispiels einer Fahrberechti- 
gung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist schematisch der Ablauf der Bestimmung und 
Abrechnung des Fahrpreises in offentlichen Verkehrsmitteln 
dargestellt. 

Ein Fahrgast 1 ladt an einem Automaten 2 das auf seiner 
scheckkartenartigen Fahrberechtigung 3 vorgesehene Spei- 
cherelement 4 anhand von Bargeld 5a oder einer Kreditkarte 
5b auf. Eine ebenfalls auf der Fahrberechtigung 3 vorgese- 
hene optische Anzeigevorrichtung 6 zeigt das aktuelle Gut- 
haben der Fahrberechtigung an. Zusammen mit anderen 
Fahrgasten 7 besteigt der Fahrgast 1 das offentliche Ver- 
kehrsmittel 8. Dieses ist mit einer Antenne 9 zum Aussen- 
den von Zahlimpulsen 10 ausgestattet. 

Die Antenne wird durch einen Prozessor 11 gesteuert und 
iiberwacht. Die wahrend der Fahrt der Fahrgaste 1 und 7 
ausgesandten Zahlimpulse werden durch einen in den Fahr- 
berechtigungen integrierten Empfanger registriert. Bei je- 
dem Zahlimpuls wird ein Betrag von dem im Speicherele- 
ment 4 abgelegten Guthaben abgezogen. Ferner kann der 
Prozessor 11 des Verkehrsmittels 8 eine auf dem Fahrbe- 
rechtigung abgeiegte individuelle Kodierung 23 erkennen 
und somit eine Kontrolle hinsichtlich giiltiger Fahrberechti- 
gungen ermoglichen. 

Eine Zentralverwaltung 24 koordiniert einerseits die Ein- 
nahmen der Automaten 2 und wertet andererseits die Fahr- 
gastzahlen aus, Auf diese Weise konnen Untersuchungen 
iiber das Verhalten der Fahrgaste erstellt werden. 

In Fig. 2 ist eine Fahrberechtigung 12 mit einer Antenne 
13, zwei Zahl- und/oder Speichereinheiten 14 und 5, einer 
Batterie 16 und einer optischen Anzeigevorrichtung 17 dar- 
gestellt. Die Batterie dient als Spannungsversorgung fiir ei- 
nen in die Fahrberechtigung integrierten, in der Zeichnung 
nicht dargestellten Verstarker. Zusatzlich kann auf der Karte 
Platz fur ein Foto 18 des Fahrgasts vorgesehen sein. 

Fig. 3 zeigt die optische Anzeigevorrichtung 17 des Fahr- 
berechtigunges 12. Hier kann das Guthaben des Fahrberech- 
tigunges in Zehnerpotenzen angezeigt und abgelesen wer- 
den. 

Fig. 4 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Fahr- 
berechtigung 19 in Scheckkartenformat. Die im ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel in Fig. 2 bereits dargestellten ubereinstim- 
menden Teile sind mit denselben Bezugsziffern versehen. 
Zusatzlich enthalt die Fahrberechtigung einen Schalter 20 
zum Ein- und Ausschalten der Speichereinheiten 14 und 15, 
einen Prozessor 21 und eine digitale Anzeige 22. 

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen 
und der Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl 
einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander er- 
findungswesentlich sein. 

Bezugszahlenliste 

1 Fahrgast 

2 Automat 

3 Fahrberechtigung 

4 Speichereinheit 
5a Bargeld/ 

5b Kreditkarte 

6 optische Anzeigevorrichtung 

7 Fahrgaste 

8 offentiiches Verkehrsmittel 

9 Antenne 

10 Zahlimpulse 
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11 Prozessor 

12 Fahrausweis 

13 Antenne 

14 Speichereinheit 

15 Speichereinheit 

16 Batterie 

17 optische Anzeigevorrichtung 

18 Fotografie 

19 Fahrberechtigung 

20 Schalter 

21 Prozessor 

22 digitalc Anzeige 

23 Kodierung 

24 Zentxalverwaltung 

Patentanspriiche 



to 



15 



1. Verfahren zur Abrechnung des Fahrpreises bei der 
Benutzung offentlicher Verkehrsmittel dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 von einer durch den Fahrgast mit- 20 
gefiihrten, ein abgespeichertes Guthaben enthaltenden 
Speichereinheit wahrend der Fahrt Betrage abgebucht 
werden, die in Beziehung zu der jeweils erbrachten Be- 
forderung (zuriickgelegten Wegstrecke) stehen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 25 
net, daB durch in dem Verkehrsmittel angeordnete Sen- 
der wahrend des Fahrens des Verkehrsmittels Zahlim- 
pulse gesendet werden, 

daB durch einen von dem Fahrgast mitgefuhrten, mit 
der Speichereinheit verbundenen Empfanger die Zahl- 30 
impulse empfangen werden, und 
daB bei jedem empfangenen Zahlimpuls von dem auf 
der Speichereinheit abgespeicherten Guthaben ein Be- 
trag abbuchbar ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der zeitliche Abstand und/ oder die 
Starke der Zahlimpulse in Abhangigkeit von der Ge- 
schwindigkeit des Verkehrsmittels, dem zuruckgeleg- 
ten Weg, dem Abstand der Haltestellen, der Tageszeit, 
der verflossenen Zeit, der Auslastung des Verkehrsmit- 40 
tels und/oder des Energieverbrauchs des Verkehrsmit- 
tels variiert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Speichereinheit 

an einer Vorrichtung zum Aufladen mit einem geldwer- 45 
ten Betrag aufgeladbar ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine an dem Ver- 
kehrsmittel angeordnete Erkennungsvorrichtung Ko- 
dierungen der Fahrberechtigungen erfaBt und an eine 50 
Zentralverwaltung weiterleitet, und daB die an den \br- 
richtungen zum Aufladen eingegebenen geldwerten 
Betrage an die Zentralverwaltung weitergeleitet wer- 
den, 

6. Fahrberechtigung zur Bestimmung und Abrech- 55 
nung des Fahrpreises zur Benutzung offentlicher Ver- 
kehrsmittel, insbesondere zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB ein Empfanger zum Empfangen von Zahlimpulsen 60 
vorgesehen ist, 

daB eine mit dem Empfanger gekoppelte Speicherein- 
heit vorgesehen ist. 

7. Fahrberechtigung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Speichereinheit vorgesehen ist, 65 
auf der ein geldwertes Guthaben abgespeichert und von 
dem das Guthaben oder Teile des Guthabens abgebucht 
werden konnen. 



8. Fahrberechtigung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Ausgabevorrichtung zur Aus- 
gabe des Guthabens und/oder des abgebuchten Fahr- 
preises vorgesehen ist. 

9. Fahrberechtigung nach einem der Anspriiche 6 bis 8 
dadurch gekennzeichnet, daB als Empfanger eine An- 
tenne vorgesehen ist. 

10. Fahrberechtigung nach einem der Anspriiche 6 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB ein Prozessor zur 
Steuerung der Speichereinheit vorgesehen ist. 

11. Fahrberechtigung nach einem der Anspriiche 6 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB ein Verstarker zur 
Verstarkung der Zahlimpulse vorgesehen ist. 

12. Fahrberechtigung nach einem der Anspriiche 6 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kodierung vor- 
gesehen ist, welche durch eine am Verkehrsmittel an- 
geordnete Erkennungsvorrichtung erkannt werden 
kann. 

13. Fahrberechtigung nach einem der Anspriiche 6 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB weitere Speicherein- 
heiten vorgesehen sind, mit denen Fahrpreise nach an- 
deren Methoden bestimmt und abgerechnet werden 
konnen. 

14. Fahrberechtigung nach einem der Anspriiche 6 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vorrichtung zum 
Ein- und Ausschalten der Speichereinheit oder der 
Speichereinheiten vorgesehen ist. 

15. Fahrberechtigung nach einem der Anspriiche 6 bis 

14 dadurch gekennzeichnet, daB Elemente vorgesehen 
sind, welche die Nutzung der Fahrberechtigung als 
Zeit-, Strecken- oder Netzkarte ermoglichen. 

16. Fahrberechtigung nach einem der Anspriiche 6 bis 

15 dadurch gekennzeichnet, daB ein Kontrollspeicher- 
element vorgesehen ist, welches die Zahlimpulse regi- 
striert und welches stets aktiviert ist. 

17. Fahrberechtigung nach einem der Anspriiche 6 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB sie das Format einer 
Scheckkarte aufweist. 

18. Fahrberechtigung nach einem der Anspriiche 6 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB sie in ein mobiles 
Kommunikationsgerat, insbesondere in ein Mobiltele- 
fon oder einen Communicator integrierbar ist. 

19. Fahrberechtigung nach einem der Anspriiche 6 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB sie in eine Uhr, einen 
Schlussel, ein Schmuckstuck oder in eine Karte zum 
bargeldlosen Zahlen integrierbar ist. 

20. Vorrichtung zur Abrechnung des Fahrpreises in df- 
fentlichen Verkehrsmitteln, insbesondere zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB in oder an dem Verkehrsmittel Sender zum Senden 
von Zahlimpulsen vorgesehen sind, und 
daB ein Prozessor zur Steuerung und Kontrolle der 
Sender vorgesehen ist. 

21 . Vorrichtung zur Abrechnung des Fahrpreises in 6f- 
fentlichen Verkehrsmitteln nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Erkennungsvorrichtung zur 
Erkennung der Kodierung der Fahrberechtigungen vor- 
gesehen ist. 

22. Vorrichtung zum Aufladen von Fahrberechtigun- 
gen nach einem der Anspriiche 6 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Vorrichtung zur Aufnahme ei- 
nes geldwerten Betrags in Form von Bargeld oder in 
Form eines von einem bargeldlosen Zahlungsmittel ab- 
zubuchenden Betrags vorgesehen ist, daB eine Vorrich- 
tung zur Eingabe des Geldbetrags in das Speicherele- 
ment der Fahrberechtigung vorgesehen ist. 

23. Vorrichtung zum Aufladen von Fahrberechtigun- 
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gen nach Anspruch 22 dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Rechner vorgesehen ist, der den geldwerten Betrag 
in eine Anzahl von Zahlimpulsen umrechnet. 

24. Vorrichtung zum Aufladen von Fahrberechtigun- 
gen nach Anspruch 22 oder 23 dadurch gekennzeich- 5 
net, daB eine Vorrichtung zur Erkennung biometrischer 
Merkmale des Fahrgasts vorgesehen ist. 

25. Vorrichtung zum Aufladen von Fahrberechtigun- 
gen nach Anspruch 21, 22, 23 oder 24 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Vorrichtung zum Ein- und Ausschal- to 
ten der Speichereinheiten der Fahrberechtigung vorge- 
sehen ist. 

26. Kontrollvorrichtung zur Durchfuhrung von Fahr- 
berechtigungskontrollen bei Fahrberechtigungen nach 
Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vor- 15 
richtung zur Ausgabe der Daten des Kontrollspeicher- 
elements vorgesehen ist. 
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